A Zalaegerszegi Kolcsey Ferenc Gimnazium altal szervezett kozépszinti
szobeli vizsga témakorei illetve kisérletei és egyszeri mérései

1. Mechanika

1. Newton torvényei
A tehetetlenség jelenségének tanulmanyozasa kartonlap és pénzérme segitségevel —
elvégzendo kisérlet

2. Az egyenes vonali mozgasok
A Mikola-csében levé buborék mozgasanak tanulmanyozva az egyenes vonalu egyenletes
mozgasra vonatkozo osszefiiggések igazoldasa — elvégzendo kisérlet

3. Pontszerii és merev test egyensiilya, egyszeri gépek

A merev testre hato forgatonyomatékok és az egyszerii emelok miikodesi elvének
tanulmanyozasa eromeérovel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével — elvégzendo
kiserlet

4. Periodikus mozgasok
Egy rugora rogzitett, rezgomozgast végzo test periodusidejének a test tomegétol valo
fliggéseének vizsgalata kiilonbozo tomegii sulyok felhasznalasaval — elvégzendo kisérlet

5. Munka, mechanikai energia
Mechanikai energidak egymasba alakulasanak tanulmanyozasa lejton legurulo test
segitségével — elvégzendo kisérlet

6. Folyadékok mechanikaja
Vizbe meriilo testre hato felhajtoero nagysdaganak megmérése Az Archimédeszi hengerpar

segitségével— elvégzendo kisérlet

Il. Hotan

7. A hdétagulas bemutatasa
Gravesanda-késziilék segitségével tomor testek és tiregek hotaguldasanak vizsgalata —
elvégzendo kisérlet

8. A Boyle - Mariotte torvény szemléltetése
A gaz terfogata és nyomasa kozti osszefiigges tanulmanyozasa allando homérsékleten
elzart  gdzt 6sszenyomva — elvégzendo kisérlet

9. Halmazallapot-valtozasok
Szilard anyag olvaddspontjanak meghatdrozasa — elvégzend? kisérlet

I11. Elektromagnesség

10. Testek elektromos allapota
Sztatikus elektromos téltés és a toltésmegosztas elvének tanulmanyozasa kiilonbozé

anyagok segitségével — elvégzendo kisérlet



11. Soros- és parhuzamos kapcsolas
Soros- és parhuzamos kapcsoldas tanulmanyozasa aramforras és két zseblampaizzo
segitségevel — elvégzendo kisérlet

12. Egyenes vezeté magneses terének vizsgalata
Arammal dtjart egyenes vezeté mdgneses terének vizsgadlata iranytii segitségével —
elvegzendo kisérlet

13. Az elektromagneses indukcio
Az elektromagnese indukcio jelenségének tanulmanyozasa légmagos tekercs és magnesek
segitségevel — elvégzendo kisérlet

1V. Optika

14. Geometriai fénytan — optikai eszkozok
A) Uveglencse fokusztiavolsaganak megmérése — elvégzendd kisérlet
B) A homoru tiikor képalkotasa — elvégzenda kisérlet

15. A polarizacio jelenségének bemutatasa polarsziirével
A fénypolarizacio jelenségenek tanulmanyozasa polarsziirokkel- elvégzendo kisérlet

V. Atomfizika, magfizika

16. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juté kotési energia
Az atommagokban 1évo nukleonok kotési energiajanak valtozdsat bemutato grafikon
elemzése az atommag tomegszamanak valtozasaval — grafikonelemzés

17. Az atomreaktor
EQy atomeromii fo részeinek bemutatdsa, azok jellemzoinek ismertetése— abraelemzés

18. Sugarzasok — sugarvédelem
A természetes eredetii sugarforrdasokat bemutato kordiagram elemzése — grafikonelemzés

V1. Gravitacid, csillagaszat

19. A gravitacios mez6 — gravitacios kolcsonhatas
A gravitacios gyorsulas értékének meghatdarozasa fonalinga lengésidejének mérésével —
elvégzendo kisérlet

20. A Merkur és a Vénusz 6sszehasonlitasa
A Merkurra és a Veénuszra vonatkozo tablazati adatok elemzése, 6sszehasonlitasa —

adatelemzés



1. NEWTON TORVENYEI

Feladat:

Helyezzen a nyitott {iveg szajara kartyalapot (névjegyet, keménypapirt), és a lapra egy
pénzérmét! Pockolje ki vagy rantsa ki hirtelen a kartyalapot a pénz alol, és az érme az tivegbe
hullik.

Sziikséges eszkozok:
Befottesiiveg; pohar; azt lefedo kartyalap; egy pénzérme.
A Kkisérlet leirasa:

A Kkértyalap gyors mozdulattal kipockdlhetd vagy kiranthatdo a pénz alol tgy, hogy az az
edénybe belehull. A pénzérmére hatd erdk részletes vizsgalataval magyarazza a kisérletben

bemutatott jelenséget! Magyarazza a kartya sebességének szerepét!




2. EGYENES VONALU EGYENLETES MOZGAS

Sziikséges eszkozok:

Mikola-féle csé; metrondém vagy stopper; donthetd allvany; befogo; kréta; mérbszalag.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogo segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-0s délésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a csében mozog! A stopperdra és a mérdszalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott
id6tartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze
fel az eredményt! Utdna mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy eldre
meghatarozott utat (pl. 40 cm)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze
fel! Utana novelje meg a Mikola-cs6é délésének szogét 45°-0sra és az 10j elrendezésben ismét
mérje meg hdromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott

tavolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!




3. PONTSZERU ES MEREV TEST EGYENSULYA

Feladat:
Erémérdvel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hato

forgatonyomatékokat és az egyszerti emeldk miikodési elvét!

Sziikséges eszkozok:

Karos mérleg; erémérd; suly; vonalz6 vagy mérdszalag.

A Kkisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1évé karos mérleg egyik oldaldra akassza fel az ismert sulyl testet, €s
jegyezze fel a tdvolsagot a rogzitési pont €s a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérdt
a mérleg masik karjan, a forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyenstlyozza ki a mérleget
fiiggdleges iranyu erdvel, és a mért eréértékeket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd
rogzitési helyét (pl. a forgastengelytdl fele- vagy harmad akkora tdvolsagra, mint az elsd
esetben), és ismét egyensulyozza ki! A mért er6értékeket és a forgastengelytdl valod tavolsagot
ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért erdértekek aranyait és

iranyait magyarazza!




4. A HARMONIKUS REZGOMOZGAS

Sziikséges eszkozok:

Busen - allvanyra rogzitett rugd; legalabb 6t, ismert tomegii stly vagy stlysorozat; stopperora;

milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl lelogo rugora, majd fiiggdleges iranyban kissé kitéritve
6vatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az
asztalhoz, illetve hogy a rugo ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzo test egyeik sz¢lso
helyzetét alapul véve hatarozza meg a mozgas tiz teljes periodusanak idejét, és ennek
segitségével hatarozza meg a peridodusidét! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje
meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszamitott
periodusidéket rogzitse tablazatban, majd abrazolja a milliméterpapiron egy periodusidé-tomeg

grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésid6 tomegfiiggésre!




5. MUNKA, ENERGIA, TELJESITMENY

Feladat:
Lejtén leguruld kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk egymadsba
alakulasat!

Sziikséges eszkozok:

Eréméro; kiskocsi; nehezék; sin; szalagrugd; mérdszalag vagy kellden hossza vonalzo.

A Kkisérlet leirasa:

Kis hajlasszogili (5°-20°) lejtoként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan
szalagrugot. A kiskocsit harom kiilonb6z6 magassagbol engedje el, €és figyelje meg a rugo
Osszenyomodasat! Keresse meg azt az inditdsi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen
Osszenyomja a rugot! A nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi
tomegét, és a megndvelt tdomegek esetén is vizsgalja meg, milyen magasbol kell elengedni a

kiskocsit, hogy a rugd éppen teljesen 6sszenyomddjon!




6. FOLYADEKOK MECHANIKAJA

Sziikséges eszkozok:

Archimédeszi hengerpar; érzékeny rugds erdmérd; fézépohar; viz.

A Kisérlet leirasa:

Mérje meg az lres és az aljara akasztott tomor henger sulyat levegén rugds erdmérovel!
Ismételje meg a mérést tigy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan t6ltson
vizet az iires hengerbe ugy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! irja

fel mindharom estben a rugo6s erdméro altal mutatott értékeket!




7. A HOTAGULAS

Sziikséges eszkozok:

Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-égd; hideg (jeges) viz.
A Kisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gyliriin! Melegitse fel a golyot,
¢s vizsgalja meg, atfér-e a gylirin! Melegitse fel a gytiriit, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse
le a gytrit a lehetd legalacsonyabb hdmérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan

lehilni!




8. OSSZEFUGGES A GAZOK ALLAPOTJELZOI KOZOTT

Sziikséges eszkozok:

Tt nélkiili orvosi miianyag fecskendd.

A Kkisérlet leirasa:

A fecskendd dugattyujat hlizza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd
csOrére olyan erdsen, hogy légmentesen elzdrja azt! Nyomja erdsen befelé a dugattyut anélkiil,
hogy a fecskendd csdrén kiengedné a levegdt! Mit tapasztal? Mekkora térfogatira tudta
Osszepréselni a levegot?

A dugattyun a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csérét! Halk hangot hallhat a
fecskendobdl. Mi lehet a hanghatas oka? Huzza ki ismét a dugattyut a fels6 allasba, fogja be
ismét a fecskendd csorét, és nyomja be erdsen a dugattyut! A fecskendd csorét tovabbra is
befogva engedje el a dugattyut! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az dsszenyomott fecskendd csorét befogja, ezutan kifelé

htizza a dugattyut, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?




9. SZILARD ANYAG OLVADASPONTJANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkozok:

Fixirso, kémecsé, homérd, stopper, fozépohar, Bunsen-égd, megfeleld allvanyok, fogok,
milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Ha szilard anyaggal hot kozliink, akkor emelkedni kezd a hdmérséklete, majd egyszer csak
megall a hdémérséklet-novekedés, hidba taplalunk be energiat. Olvadas kozben a hdmérséklet
valtozatlan, ez a hémérséklet az olvadaspont. Az olvadas soran felvett energia az olvado kristaly

térbeli rendjét bontja meg. Ezutan a k6zolt hd hatasara Gjra emelkedni kezd a hdmérséklet.




10. TESTEK ELEKTROMOS ALLAPOTA

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkdp; ebonit- vagy milanyag rad; ezek dorzsolésére szOrme vagy miiszalas textil,;

tivegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz jsagpapir.

A Kkisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy miiszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkdphoz igy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal?
Mi torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a
kisérletet papirral dorzsolt iivegruddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az livegrudat a
borrel (vagy Ujsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszkdphoz! Mi torténik az
elektroszkop lemezkéivel? Erintse dssze vagy kosse Ossze vezetével a két elektroszkopot!

Mi torténik?




11. EGYENARAM

Soros és parhuzamos kapcsolas

Sziikséges eszkozok:

4,5 V-os zsebtelep (vagy helyettesitd dramforras); két egyforma zsebizz6 foglalatban;
kapcsolo; vezetékek; fesziiltségmérd miszer, aramerdsség-méré muszer (digitalis
multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan dramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve
parhuzamosan van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa dssze mindkét dramkort! Mérje meg a fogyasztokra
esO fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyo dram erdsségét mindkét kapesolas esetén! Figyelje
meg az 1zzok fényerejét mindkét esetben!




12. IDOBEN ALLANDO MAGNESES MEZO

Sziikséges eszkozok:

Aramforras; vezetd; iranytl; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

Az abrakon szereplé megoldasok valamelyikét kdvetve drammal atjart egyenes vezetot
feszitlink ki egy iranyti kornyezetében. El6szor a vezeto iranya észak-déli legyen, masodszor

kelet-nyugati! Figyelje meg mindkét esetben az iranyt viselkedését! Végezze el a kisérletet

forditott &ramirdnnyal is!




13. Idoben valtozo magneses mezo

Sziikséges eszkozok:

Kozépallast demonstracios aramerdsség-mérd; kiilonboz0 menetszamu, vasmag nélkiili

tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db ridmagnes; vezetékek.

A Kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza
ki a magnest koriilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kozben
az aramerdsségség-mérd miiszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritadsi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a méagnest!

Ezutan fogja 0ssze a két magnest €s a kettot egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!
Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 6ssze tapasztalatait!




14. GEOMETRIAI OPTIKA

Valasszon az alabbi két téma koziil:

a) Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu lencse; matt feliiletii fémlemez (ernydnek); gyertya; mérdszalag;

optikai pad.

A Kkisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gyljtsa meg! Helyezze el az optikai padvégén
az ernyO6t, az erny0 és a gyertya koz¢é pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és a gyertyat,
amig a langnak ¢éles képe jelenik meg az ernyén! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a
leképezési torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatdrozza meg a kiadott iiveglencse dioptriaértékét!




b) A homoru tiikkor képalkotasa

Sziikséges eszkozok:

Homoru tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; erny6fogo, magasitd, centiméterszalag.

A Kisérlet leirasa:

A homoru tiikor segitségével vetitse az ég6 gyertya képét az ernyore!

Allitson el a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beallitashoz
tartozo targy- és képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tiikorben mikor lathatunk egyenes allasa képet!




15. A FENY KETTOSTERMESZETE

A polarizacio jelenségének bemutatasa polarsziirével

Feladat:
Az irasvetitére helyezett polarsziirékkel tanulményozza a fénypolarizacié jelenségét! Allapitsa meg
az ismeretlen polarszlirére jellemz6 polarizacids iranyt!

Sziikséges eszkozok:

Két bekeretezett polarsziird, melyek koziil az egyik keretén meg van jeldlve a polarizacios
irany, a masiknal nincsen; irasvetitd; alkoholos filctoll vagy ceruza.

A Kkisérlet leirasa:

Helyezze a bekapcsolt irdsvetitd tivegére az ismert polarizacios irdnyu polarsziirét! Helyezze
ra a masik polarsziirt! A felsd sziirét lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a
két sziirén atjutd fény intenzitasa! Ennek segitségével allapitsa meg a felsd polarsziirére
jellemzd, ismeretlen polarizacids iranyt! A szir@ keretén tlintesse fel ezt az iranyt!




16. AZ ATOMMAG OSSZETETELE




17. AZ ATOMREAKTOR




18. RADIOAKTIVITAS, SUGARVEDELEM

Természetes eredetii sugarzas forrasai
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Az atlagos természetes eredetl sugarterhelés: 2,4 mSv/év.

Szempontok az elemzéshez:

Ismertesse az aktivitas fogalmat! Mutassa be roviden a radioaktiv sugarzasok fajtait és azok
bioldgiai hatasat! Ismertesse az elnyelt sugardozis, valamint a dozisegyenérték fogalmat, adja
meg mértékegységét! Mondjon példat a taplalék eredetii sugéarterhelésre! Mi a kozmikus
hattérsugérzas forrasa? Mi az oka a természetes talajsugarzasnak, illetve az épitdanyagokbol

szarmazd sugarzasnak?



19. A GRAVITACIOS MEZO

Sziikséges eszkozok:

Fonalinga: Legalabb 30-40 cm hossza fonalon kisméretli nehezék; stopperdra; mérdszalag;

allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fondlingét rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis
kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximélis kitérése 20 foknal
ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga perioduside;jét!
Meérését ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el Uigy is, hogy az inga hosszat

megvaltoztatja — az Uj hosszal torténd mérést is legalabb 6tszor végezze el!




20. CSILLAGASZAT

A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

Feladat:

Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonldsagokat!

Merkur Vénusz
1. | Kozepes naptavolsag 57,9 millié km 108,2 milli6 km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | Stirliség 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb homérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420°C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~ 0 Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:

Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozo6 adatokat! Mit jelentenek a tdblazatban
megadott fogalmak? Hasonlitsa 6ssze az adatokat a két bolygo esetében, €s értelmezze az

eltérések okat a tablazatban talalhaté adatok felhasznalasaval!
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